Activité sources de lumiére

Lo lummdre wul Spuse 3 parln de sowces, gui présenlend de carsciemslngre e
dufférentes selon leur conshtution. Avant d'exammuner 13 desenption de la uomers &0 53
propaghon dare drvers moliewe, un recemcement des dfférents rypes de soumes

Tmmenzas gt arila

Lampe spectrale

Les lampes spacyale: sont comsfifuées dune ampoule renfermant wme
vapeur atomque lec propridtes de la lumisre emise dependamt
assantiallement de 'démant chimiqua concama, on la preécize dms la
nom de la lampe : or parle airsi de lawpe 3 vapeur d'hydrogéne, de
mercine ou de sodimm. .
Uummme‘mmm@mmlum
muchifie 'étzt ds cete vepeur, dont le: atomes "agptent fortement
Ezertés lor= de xés nombreuszs colhmons, les atomes de la vapewr
atfeignent femporaremert des nveax d'energme pus eleves que cem de 'éat
fondamental. Lorsquiils se désexcitemt, c'est-3dire lorsqu'ils regagrent wm état
d’energie pls fable les atomes émettent des grames de lumidre, appelés photons. dont
12 fréquence v ns pert prendre que des valewrs pamicubiéres
Er affet, les mvesus 4 dnerme O, des atome: sonf quantifiss pag un echier i ;2 Minstar
des modes d'oscillation d'une cords vibrante. Le principe de coxservation de | énerzie
mmpose que |'ensrge d i photon émis ne psse prendre quune valewr égale 2 la
différence de dane niveawr dénerzie da stome - F = F, — F,, man st poont das
nombres enfiers. (r "énergie £ d'un photor est Lise a sa frequence v par 2 relation
E=hv, oo h et la corstanse de Planck : h = 6,62 - 1077 -5, dorc v ne peur
prandra qua das valams diseratas - — _E’
Lespecuedmlzmpeaﬂparahmqugohsm-egmam'pem
{fonchonnatt avec un priane, ouum ressan. . ) présents done des raies fives et 1solses
laz una: das sutres, oo parla da cpactra diserst, on cpachra da rates.

ne

On retiendra gue ls cavaciérs discret du spectre d une lampe & vapewr atomigue ezt la
consdgquencs de la quamrfcaren de | énargte des aromes.
hspactreat&mcmesgnatmﬁthlelmd]mlqm, e des applications
importantes dans 1" étude ce la physique stommague.
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de 1"onde lhominenss, e il peut ére émis lors de la désexcitation ultérieurs e 'atoms,
comme oa g 3 atd decrt peur les lampas spectralas. Maic re jou d'absoption-damicsion
spontinés ne penmet pas d ampafication.

I fanrt, peoar o2 faire, favonser les conditiors d'me smission stinmlse, dans laquelle
I'mteraction do photon medan: et d'un stomae arette produt ' dmzzion f'um second
photon, en phase avec le premier. Ce phénoméne d’sbord pradit heécriquement, a pu
ére favonsé en réumssact des nmdltm_hupncm'ms cans lesmuell=s me

Pow le pliysrcies, obied! et de diposer Jun sayomsese) compoesd Je gueslgue:,
fréquences conmes avee prémsion Un systeme de filies permet en omre de
sdmhummmepmmdmspemed:smetadm: d'obtenr nsément m
rayonneman: qua len appalla monodwomahiqes, qm présaste e dépandsnes
smusoidale du temps ie&eqmepu:a:iseer'qmoducﬁble Une association {lanope &
vapan'rhmemwe+ﬁ]nemmd_j40nm}pamm
pmamnpladegmﬂmmjtmmeur\mde !
longnerr d'onde précise, 3 5461 nm que 1'on appelle ﬂ * S
rais varto du moroura. Hy
I¥aatres apglications requiéren: 1m spectre plus étoffa.
Par exemple le specire de 3 lampe avaper de sodum 7
présenfe dews raes jaunes finss of trés proches, de
longnewrs d'onde 589.0 mw et 539 6 om Ce doublet de
raies et appalé doublst jame du sodiu, il permet de
nmiltiples applications en métlogie e s
Unelques ordres de longuewr d'onde Ay [valems cans
le vide pewrvent étre retenus, er Lien ave: la coulewr du ravonnement assoié ©

= Faie blese dumerenre (Hg' - 4 = 436 nm

= Tate werbe dumerome [II=d . Ay — 546 mm

= Doubletjauns du sodiom (Ha) - i = SB“‘Om!tlu 5896 nm

= Raie rowge du cadmmm (Cd) - 4 =

- Filire

Lc laser

par emssion stinmlés de rayonrement), radwt un phénoméne qm
est au ceEwr du principe de foncionnement du LASER.

Schématiquement, un LASER. comporte une cavité dars lacuelle
une onde hminesse effacine des alers etours. Ele ect amphifise 3 chaque traversée
den mihen amphficateur, afic de compenser les pertes cm se prodmisent lors des
reflexions (entre muires pa le fat qre de la lomére sort de la cavits, powr etre ufilsée
a l'excténenr). Lorsgue cet quuhbre entre | amphficaton par le malen et ['attémation
Dﬂtlurﬂﬂmem&tmeﬂbe mahomrammd_mt\etmdeﬂbntmdul&m

Toate la djﬁmltédupmcédé,qﬁg;;.aérémaﬁtiséqmdm]z seconde meitié du 3¢
mézle, mpose dans 1"ebtantion d'vne applification da howere. En offet, un gram da
hmnueqmrmmuhmahmemm:hsmbe,@qmudmshmdzl’mn

D point de woe du phénomére physique en jeu cans 1'@mission dune lampe 3
meandascenca, o'est 3 agitation de: parbeulas chargées que I'on deodt la production
d’andes électromameétiques. Ou parle de rayonnsment tharmique, ce qu donre ure
tomle parenté entre 1"émission par une lampe 3 incandescence ef 13 procoction de
hanars 3 1 sarface du Solal | |

Enfre l=s dewx seule la températire change ceqmi |
a comme conséquence que le speche du

azssamblés nombranse 4" atemses axodtes ast sn par o au ray ot
lmmnﬁmme‘cem]mmwmufmlmmmlabmmm

Cette producton d'un état non nehmel, quahfis d'mvesion de population, on es
atnmnes aEeites :rnl phis nemnhreme qre les atwmes am repns, nAeesmite m apport
permanent d'énergie De ce fat, 1l n'y a ps de geénérafion sperfanée d'inerzie - le
nwmmmﬂmpnssed.empmsmqmﬂbmm acelle qul
eat nérasmmire da faremr o axtretamrr | imeeraian de pommlanon dansla cante

D'un point de voe spectral, la eavite joue wn role anzlogee a cehn de la corde vibrante,
en nescillant qu 'z des frequences discetes. fonchon de sa bogveur d'onde et dela
ralémte des amdes TV arhe part, I amphificabion de hamiére ne pent acoir Tien que dans
w domame éroir de fréquences. Ces deux fpan

proprétés jomtes domnent aw ravonnement

LASFE wn cazctéra quam morschromztiguos. a_...r__
Pour les applications couranfes, wm LASER r]

Helimm-Méon el que celn présent dams le

Lbortoin de travauwx prsbiques débivie una |

T t d'une lampe o'est pas orfué dans la |
méme domains spectral que cehu du Solell, men | |II
que les alhores des cex spectres soaent simlames. | i
Al e le opertm snlaire, de tepershmre | ||l|'ll -~
caml:l:msh.que)ﬁﬂ][{atumhedmslewshle e
celm dwme lampe 3 meancescence 3 son _é'.a—f
mammim A°Ammaan dins Fmfraromzes prochs

QUESTIONS

lumée rouge de lonzuewr donds (dns le \‘ j/ S
wde) Ay = 632,8 nm. Hacx speciraien

Larrpe a incendescence

Apré: l'obterfion dun speche de rmes discréfes, puis dondes

monochramatiques, mifreszons nous nu.mdam:m{a\mpmeod_ péncrmnt
n ravennement palychromatiqne a specire confinu ef large, o est-a-dire 1
comrant fout Je visible E:
Un filamot metalique placé dans wme stmosphére irerte, dépowsue do L
dioxygéne, pent Sfre porté 3 haute température sans suhir de combustion. tﬁ
On choisit been ententu wn metal dort la tempérshore de fusien est
sapéncure 3 celle ntilisce, afin qu'd reste 3 Iétat sobide. Porte aina 3 une tompératuore
spenente a 2 500 K ‘e filament émet m nyomement visible, ¢'est-a-dire dent me
partie du spectre entre dans 'ivervzlls [400 nm; 750 nm].

Ce procece pame: d'obtemy wm rayonnemest viible de mamers oes Sconomuque, ce
qu explicue qu'il a &te trés ufihsé dans 1" éclairage domestique depu: 1a fin da XI®
secle Son renderrent jugé trop faible a condmt 3 lm preferer, depwis quelgues anneas,
sara pas cetaille 1a ; oo pent smplemest préciser qu'ill met en jea un phénomwéne de
fmorezcence dans ime rouche déposée s le vere d'me ampoule.

't eo quiur mynmmemert monochromatique 7 polrehrematgue 7
Qu‘mpdletmhmedmnwmmmparmmm’
(Qn'est-ce qu'ur spectre coniimu ? un specire de raes 7

Powr chacume des sowrces de homere mentionnées dansle tede, mdiquer o clle
érret um rayormeament dent le spectre est contimu o bien de raies.

5. D'zpres les ioawations données danc le texte powrquol les lampes a3
meandescence oo sont pas tres restables d'un poirr de voe éncrzétque 7

Lz cavité d'un LASFR. émeitant dans le visible 2 me longeew L =5em

6. Quelle lavgewr presente I'ntervalle de fréquence Sv entre les mades ?

7. Limtercalle frdquesticl d'suplificafion étast de Padre de Av = 109H:,
combien de modes compte le rayonnement de ce laser 7

8. Comparer |z larzeur specirals 3 calle 4'un dovblet de sadnm.

TUn comps portc 2 wme tonpdatere T dmet un rayennoment thermeque dont le sectre
continm présentz son mexirmm 3 la Sequence v, aves v, proportomnelle 3 T d'apres
la loi de Wien : v, =C-T. L'mtervalle de fréquences dams lequel se =itue
gomlusmddelmnna[— F ]

5. Deflenuimer Le valews de la cvarslale © dela b de Wien seadias) gues le Solal
esta latempéranme T = 5800 K et que la lonzuew d’ende éomse per le Solal
aver le mavinmm d'intensite est v, = 500 nm.

10. Co diedure dears gguel nderwelle specival se owee eseslie] de e
d'me lampe 3 meandeseence doat Ie filamen: estpori 3 b tempémture T =
2500 K. Quel est I'infervalle spectral d'éruszion T Recomre-t-1 le visitle 7

11 Ammmgmdwwmﬂm;mquLvmm

mtzrsection entre son intervalle syectal d'éomssion et lo domaine visble 7
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